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Impermeabilitzants

Evolucié de l'estat de desenvolupament en que es troben els sistemes d'impermeabilitzants en

edificis a dia d’avui.

1.- Introduccio

Segons I'Enciclopedia Catalana, un impermeabilitzant és aquell producte que confereix a un altre
la qualitat de ser impermeable, és a dir, que no permet el pas d'un fluid a través seu. |
l'impermeabilitzacié és I'operacié d'impermeabilitzar una tela per a privar el pas d'un fluid a través

seu.

Els impermeabilitzants s'utilitzen des de fa molts anys i I'evolucié d’'aquests al llarg del temps ha

fet que ara existeixin gran varietat de processos constructius, formes, mides i materials.

No es coneix la data exacta d’aparicio dels impermeabilitzants en la nostra societat pero si sabem
gue des de sempre s’ha intentat evitar I'entrada d’aigua a linterior de I'habitatge o de qualsevol
edificacié. Per aquest motiu la millora i I'evolucié dels impermeabilitzants es va anar fent

progressivament pero no va ser fins gairebé finals del segle XIX quan aquesta va ser més evident.

Aquest canvi va provocar la introduccié de nous materials i de noves metodologies per a la
construccié d'impermeabilitzants basant-se en les necessitats i en les tendéncies del moment.
Amb el temps, tots aquests materials i metodologies van crear la necessitat de la realitzacio
d’'assajos i de normatives per garantir una bona qualitat del material i una bona utilitzacio

d’aquests amb la seguretat que tot funcionara correctament.

Per tots aquests motius, també s’ha realitzat un procediment de control dels impermeabilitzants en
I'execuci6 de I'obra, cosa que garanteix la bona realitzacio de 'impermeabilitzant i el rebuig en cas
de rebre un material defectuds. Pero totes aquestes mesures també poden tenir un marge d’error i
I'aparicié de diferents patologies o lesions en el conjunt de I'edifici. Per aixd també s’ha intentat

reunir les causes, els motius i les possibles solucions per tal de solucionar el problema.

Un marc important avui en dia és la sensibilitzacié sobre el medi. Aquest punt afegeix diferents

conceptes i materials que fan referéncia a la sostenibilitat i que es veuen reflectides al llarg de la

monografia.
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Aquest treball, doncs, vol ser una guia per al coneixement de la historia, les patologies més
importants i les formes de prevencié d’aquestes, els sistemes constructius, la normativa i els

assajos aplicables aixi com els materials més utilitzats i el control de qualitat que han de seguir.

2.- Objectius

La monografia consisteix en un recull de tota la informacié existent envers als sistemes
d'impermeabilitzants en edificis. Es tracta de recollir de forma ordenada i sistematica els diferents
criteris i sistemes dimpermeabilitzants per a que aquelles persones que ho vulguin puguin
consultar-la. Aquest escrit ha de permetre que la industria relacionada amb aquest procés tingui
coneixement de quins materials o técniques de darrera generacio s’estan emprant actualment a
nivell mundial i incitar a les inddstries a iniciar accions de recerca i/o innovacié, evitant d’aquesta

manera, esforcos en la mateixa direcci.

3.- Evoluci6 historica

Antigament, les cobertes s'impermeabilitzaven col-locant sobre una superficie o estructura
inclinada de teules, pissarres o xapes muntant-les de forma que 'aigua discorria sobre elles sense

filtrar-se a l'interior de I'edifici.

Perd actualment les cobertes construides mitjancant aquesta metodologia no cobreixen totes les
necessitats que l'edificaci6 moderna exigeix ja que construir una estructura amb la inclinacio
necessaria, en edificis de gran superficie, €s molt costds economicament i a més a meés eleva la

seva altura o limita I'espai interior aprofitable.

Per aquests motius existeix la necessitat de construir una coberta cada vegada més plana la qual
necessita un sistema d’'impermeabilitzacié que formi una membrana continua per tota la superficie

i un bon sistema de drenatge que limiti 'acumulacié d'aigua al minim.

Ara per ara, en les noves construccions s'utilitzen impermeabilitzats i la seva utilitzacié varia

segons la superficie, el cost, la durabilitat, I'aplicaci6 i la garantia.

Antigament la forma d'impermeabilitzar els sostres de les construccions no preveia cap tipus de

material industrialitzat i s'havia d'utilitzar material natural que es trobava en el lloc.
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Els sostres de les antigues hisendes, esglésies, convents, casalots, etc., utilitzaven el sistema de
terrats que consistia en un forjat format per bigues de fusta, lloseta de fang feta a ma i una capa
de terra neta compactada. Finalment s'aplicava una capa de maé vermell recuit fet a ma i per tltim

s'aplicava una solucié d'alum que permetia aconseguir una superficie impermeable.

Aquest sistema de protecci6 per als terrats es va utilitzar durant molts anys i gracies a la revolucio
industrial i al descobriment del petroli es comencen a inventar materials fets a base de petroli i que

revolucionaran el mercat.

L'arribada del petroli a la nostra societat i el descobriment de nous materials provinents de la
indastria petrolifera, va generar la utilitzacié, com a capa protectora, d'una barreja entre petroli cru
i amoniac sobre els sostres de formig6é armat. Aquesta barreja va ser possible a causa del llis de
la superficie i per la possibilitat de generar una capa que en refredar-se es converteixi en una capa

flexible.

Durant molt temps aquest compost va ser utilitzat de forma directa tant en terrats com en
fonamentacions fins a I'aparicié al mercat de la lamina de cartr6 asfaltic : una lamina de cartr6 molt
gruixut banyada amb petroli cru i amoniac que feia la funci6 d'una membrana protectora i

impermeable abans de I'enrajolat tradicional.

Perdo amb el temps els constructors descobreixen que aquesta lamina es deteriora provocant
'aixecament de l'enrajolat cada vegada que apareixia una gotera o una humitat i fent que la

reparacio es converteixi en una veritable obra d’art.

Cap als anys seixanta es descobreixen una infinitat de materials nous cosa que forca I'evolucié de
la industria del plastic. Entre els materials descoberts es troba la fibra de vidre, un material reciclat
que permet l'aplicacié en diferents camps, especialment en l'area dels impermeabilitzants. Aquest
material consisteix en una malla o tela de fibra de vidre molt fina i de petita espessor, que
aconseguira ser el principi dels impermeabilitzants de membrana prefabricada, més ben

nomenada com membrana de refor¢ de fibra de vidre.

Aquest sistema d'impermeabilitzacié suposa un éxit en els anys setanta i vuitanta eliminant
practicament la utilitzacio del petroli cru amb I'amoniac i el cartré asfaltic. Per una altra banda, a

causa del creixement de les ciutats, la contaminacio i la pluja acida, es descobreix que el sistema
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amb fibra de vidre es destrueix molt rapidament cosa que afavoreix a la no amortitzacio de la

inversio realitzada a més de les molesties produides a l'usuari.

Perd la indastria petroquimica va continuar investigant nous materials amb I'obtencié de
membranes prefabricades modificades del petroli cru i addicionant-li fibres de vidre i de poliéster a
les capes. D'aquesta forma s’'aconsegueixen materials que aplicats amb calor permeten
vulcanitzar les plaques i obtenir una superficie perfectament segellada que permet una major
resisténcia a la pluja acida i lI'intemperitzacié dels materials, aixi com una espessor més important,

gue li donara una major elongacié en els canvis de temperatura del material.

En aquesta ultima década, mitjangant el desenvolupament i l'investigacid de nous materials es
realitza un aveng significatiu. Aquest fet permet I'existéncia d’'una membrana de refor¢ de cautxu
gue aconsegueix una major resisténcia a la pluja acida i una major elongacié en els canvis

bruscos de temperatura i d'aquesta forma es permet I'obtencié d’ un recobriment llis i uniforme.

L’investigaci6 per tal de trobar una membrana continua es basa en dues linies: mitjancant peces
prefabricades i segons la utilitat que s’hi vulgui donar a la coberta. Les peces prefabricades estan
unides de forma estaca mitjancant soldadura o plegat. Tot i que el sistema de prefabricacio ja s’
utilitza de forma habitual en la construccié, no és el cas de les teulades impermeabilitzades amb
peces independents i rigides on els materials d’aquestes han de ser elastics per tal d’absorbir els

diferents moviments causats per la seva dilataci6 i per la de I'estructura.

De totes formes les cobertes ja no s6n una simple superficie plana i diafana que tanca I'edifici per
la seva part superior si no que s’han convertit en un espai utilitzat per cobrir altres funcions. Com
per exemple les cobertes técniques, les quals allotgen tot tipus d'instal-lacions com d'aire
condicionat, ventilaci6é, lucernaris, habitacions d'ascensors, etc., que presenten a la
impermeabilitzacié dificultats afegides. | les cobertes Arquitectoniques on la coberta forma una
part important del disseny arquitectonic de I'edifici o és aprofitada per a zones d'esbarjo, jardins o
fins i tot per estacionar vehicles. Per aquests motius és evident que tant el disseny técnic com
I'arquitectonic d'una coberta influeixi en I'eleccio del sistema d'impermeabilitzacié més apropiat per

a cada cas.

Un altre pas en I'evolucié de les impermeabilitzacions és la forma de crear sistemes d'aplicacié " in
situ ". Aquests sistemes, en aplicar-se en estat liquid, similar a les pintures, no tenen cap dificultat

per adaptar-se a les geometries més complexes. Les impermeabilitzacions d'aplicacié " in situ",
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han evolucionant en els dltims anys de forma espectacular, tant en materials com en el seu procés
d'aplicacid. Aixo és a causa de la industria quimica la qual desenvolupa materials cada vegada
més de major qualitat que, de la mateixa forma, les empreses capdavanteres especialitzades en la

gquimica de la construccio, adapten en nous camps d'aplicacio.

La membrana projectada de poliureta forma una pell continua, embolicant perfectament tot tipus
de perfils, rematades, bancades i qualsevol altre element constructiu o instal-lacié i és aplicable
sobre superficies de practicament totes les naturaleses i formes que es poden trobar en una
coberta, tant de nova construcci6 com en rehabilitacié, sense cap tipus de segellaments ni

ancoratges en les rematades, en constituir un revestiment totalment adherit al suport.

4.- Terminologia

Segons un article publicat en el numero 2009 de la revista “Arte y cemento” sota el titol: “
Impermeabilitzacié d’'edificis: una solucié per a cada problema”.L’autor Xavier Teso Hernandez

analitza diferents zones que s’haurien d’'impermeabilitzar .

Els soterranis, les faganes, les cobertes i altres zones complementaries son les parts de I'edifici on

més probabilitat hi ha d’introduir un impermeabilitzant.

En el soterranis, les humitats que hi poden apareixer a causa de nivells freatics elevats poden

causar patologies importants de corrosio aixi que és millor intentar evitar-les.

Per a una bona impermeabilitzacié de soterranis cal una bona impermeabilitzacié de les soleres i
els murs. Aquesta impermeabilitzacié es basa en la elaboracio d’un formigé impermeable, que a la
vegada requereix un correcte tractament de les juntes de formigonat. Una vegada obtingut el

formigd s’han de realitzar una serie d'impermeabilitzacions complementaries:

De la mateixa forma, els aparcaments, a causa del trafic de vehicles, han d’estar correctament

impermeabilitzats.

Els agents atmosféerics també son una causa de la degradacid de I'edifici doncs actuen en la
facana produint un desgast. Aixi, segons la tipologia de facana triada en la construccio de I'edifici,

s’haura d’elegir el sistema adequat per a complir les exigéncies d’envoltant de I'edifici.

En funcio del tipus i problematica d’una fagcana existeixen diferents tipus d’'impermeabilitzacio:
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e Tractaments impermeabilitzants anticarbonatacié a base de resines acriliques aquests,

a més a més de proporcionar una estética i una estanquitat, protegeixen contra la
carbonatacio. Dintre d’aquest tipus de pintures, existeixen sistemes totalment rigids i
sistemes elastics, que permeten el pontatge de fissures.

o Tractaments d'impregnacio hidrofugues: s'utilitzen quan es vol impermeabilitzar una

facana sense perdre la seva estética. S6n imprimacions a base de xil6xans totalment
transparents que, en introduir-se en els porus del suport, actuen com a repel-lents de
l'aigua de pluja, permetent al mateix temps, la difusié del vapor d'aigua a través del
suport abans nomenat.

o Tractaments amb pintures acriligues d'alta gamma per a la impermeabilitzacié i

proteccio de facanes.

e Facana amb les juntes de dilatacid: han de ser tractades per a impedir el pas de I'aigua.

El segellat es realitza amb massilles, i en funcié de la seva recuperacié elastica es

divideixen en:

» Rigides: poca o nul-la deformacié amb molta tensi6. S6n massilles
epoxid.

» Elastiques: deformacié proporcional a la tensié. Sén els poliuretans i
silicones.

» Elastoplastiques: sén elastiques al comencament i es van rigiditzant
amb el temps. Son els polisulfurs i massilles acriliques.

» Plastiques: molta deformacié6 amb poca tensio, o recuperen la seva

forma inicial. Son els cautxus butils.

La coberta és la part de I'edifici que rep directament aigua, per aquest motiu, la necessitat de

gaudir d’'un bon estat és imprescindible per a evitar goteres i humitats.
Les cobertes han de disposar dels elements segients:

a) un sistema de formacié de pendents quan la coberta sigui plana o quan sigui inclinada i seu

suport resistent no tingui el pendent adequada al tipus de proteccio i dimpermeabilitzacié que es

fara servir;

b) una barrera contra el vapor immediatament per sota del aillant termic quan es prevegi que es

vagin a produir condensacions en aquest element;
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C) una capa separadora sota l'aillant termic, quan hagi d'evitar el contacte entre materials

guimicament incompatibles o l'adheréncia entre la impermeabilitzacio i I'element que serveix de

suport en sistemes no adherits;
d) un aillant termic, segons es determini en la seccié del CTE "Estalvi d'energia”;

€) una capa separadora sota la capa d'impermeabilitzacio, quan hagi d'evitar el contacte entre

materials quimicament incompatibles o I'adherencia entre la impermeabilitzacié i I'element que

serveix de suport en sistemes no adherits;

f) una capa d'impermeabilitzacié quan la coberta sigui plana o quan sigui inclinada i el sistema de

formacio de pendents no tingui la pendent exigida o el solapament de les peces de la protecci6

sigui insuficient;

g) una capa separadora entre la capa de proteccid i la capa d'impermeabilitzacid, quan

i. hagi evitar 'adherencia entre ambdues capes;

ii. laimpermeabilitzacio tingui una resisténcia petita al punxonament estatic;

ii. s'utilitzi com a capa de proteccié paviment flotant col-locat sobre suports, grava, una capa
de rodolament de formigd, una capa de rodament d'aglomerat asfaltic disposada sobre una
capa de morter o terra vegetal; en aquest Ultim cas a més ha de disposar immediatament
per sobre de la capa separadora, capa drenant i sobre aquesta una capa filtrant; en el cas

d'utilitzar grava la capa separadora ha de ser antipunxonant;

h) una capa separadora entre la capa de protecci6 i I'aillant térmic, quan

i. s'utilitzi terra vegetal com a capa de proteccid; a més ha de disposar immediatament per
sobre d'aquesta capa separadora, capa drenant i sobre aquesta una capa filtrant;
ii. la coberta sigui transitable per a vianants; en aquest cas la capa separadora ha de ser
antipunxonant;
ii. s'utilitzi grava com a capa de proteccio; en aquest cas la capa separadora ha de ser filtrant,

capag d'impedir el pas d'arids fins i antipunxonant;

i) una capa de proteccid, quan la coberta sigui plana, llevat que la capa d'impermeabilitzacio sigui

autoprotegida;
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j) una teulada, quan la coberta sigui inclinada, llevat que la capa d'impermeabilitzacié sigui

autoprotegida;

k) un sistema d'evacuacio d'aigies, que pot constar de canelons, embornals i sobreeixidor.

5.- Estat de I'art

5.1.- Materials

Els impermeabilitzants son substancies que detenen l'aigua, impedint que travessin diferents
superficies. S6n molt utilitzats per al revestiment de peces i objectes que han de ser mantinguts
secs. Funcionen eliminant o reduint la porositat del material, omplint infiltracions i aillant la humitat
del medi. La impermeabilitzacié impedeix el pas de la humitat a les diferents parts de la

construccio.

Existeixen diferents tipus d'impermeabilitzants:

Els integrals

Els asfaltics

Els prefabricats i

Les bases primaries per a estructures metal-liques

Els impermeabilitzants integrals sén utilitzats Unicament amb altres additius i sistemes
impermeabilitzants, per augmentar la impermeabilitzacié d'elements constructius com jardineres,

cisternes, fonamentacions, etc.

Els asfaltics sén els més usats ja que tenen gran varietat d'opcions per integrar els sistemes
d'impermeabilitzacié a les necessitats més diverses, ja siguin climatiques, d'estructura, de

resistencia, etc.

Els impermeabilitzants prefabricats so6n practicament aplicables a tots els casos
d'impermeabilitzacié, ja que sén elaborats amb asfalts modificats i brinden una solucié Unica en la

seva aplicacio, resisténcia i durabilitat.

Les bases primaries per a estructures metal-liques sén aconsellables per a climes freds i son

usades en sistemes d'aplicacié en fred. Aquest tipus d'impermeabilitzants proporciona una gran
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adheréncia a qualsevol tipus de substrat i entre les seves propietats destaca I'elasticitat i la

resisténcia a l'intempérie.

Existeixen diferents tipus d'impermeabilitzants on les seves caracteristiques varien en la gran
varietat d'aquests que es comercialitza. Pero la classificacié basica de les capes impermeables es
resumeix en els dos procediments de posada en obra: in situ i prefabricat. La majoria de les capes
realitzades in situ s'utilitzen per a la rehabilitacié d’'edificis, aixi, en el nostre pais, en la majoria de

les cobertes planes s'utilitzen capes prefabricades anomenades membranes impermeables.

La membrana impermeabilitzant és I'element constituit per una o diverses lamines

impermeabilitzants, que tenen com a funcié proporcionar I'estanquitat de la coberta.
Les lamines d'impermeabilitzacio de membranes es poden dividir en tres grups:

e Membranes sintétiques: membranes plastiques, termostables per aire calent o adhesius

quimics.

e Membranes bituminoses: la seva soldadura es realitzada per flama.

e Membranes liguides: son liquids d’'un o varis components que s’apliquen sobre un

suport en espessors de mil-limetres o micres i que en endurir-se es converteixen en

una pel-licula continua.

Els materials impermeabilizants es poden impermeabilitzar de dues formes diferents, mitjancant
adhesié o per ancoratge mecanic. El primer métode és el més habitual en la posada en obra i
aquest es distingeix en tres variants: l'adherit on la fixacié es produeix en la totalitat de la
superficie, el semiadherit on la superficie fixada és d’un 50% o d’'un 15% i el no adherit on només
s’adhereixen els perimetres, els desguassos i els punts singulars cosa que permet una total

independencia entre suport i membrana.
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Denominacié dels materials impermeabilitzats:

Les membranes constituides per una o més
lamines han de determinar-se de forma

normalitzada.

Tipo de protecsidn

Forma de colocacidn

|
PN ® 1 — Composician

La proteccio pot ser pesada (P); autoportegida
mineral (G); autoprotegida metal-lica (M) o

amb teula (T).

La col-locacié podra ser adherida (A); semi-
adherida (S);

mecanicament (F).

no adherida (N) o fixades

La composici6 se diferenciara segons el
numero de lamines i el material bituminés amb
el que aquestes estiguin fabricades. Cada

soluci6 s’identifica amb un namero.

Les lamines bituminoses estan formades per
un producte impermeabilitzant, per una o
varies armadures a linterior de la massa i
unes proteccions antiadherents superficials.
També han de denominar-se de forma

normalitzada.

Material bituminoso

l!?auch-:r madificador {en su caso)
LEM (SBS)- 30 - FP + FV
|
Armadura
Masa (grfdm?)

Entre els materials bituminosos es pot distingir,
per als casos més habituals, entre les lamines
de oxiasfalt (LO) i les de betum modificat
(LBM); segons sigui el cautxd modificador es
diferenciaran els elastomers (SBS) i els

plastomers (APP).

Les armadures aporten resisténcia a traccio, al
punxonament i al desgarrament a més a més
d’absorbir els moviments i mantenir la
estabilitat dimensional segons sigui el material

utilitzat: filferro de poli

Les capes d'impermeabilitzacié s’han de fixar segons les condicions per a cada tipus de material

gue la forma. Es poden utilitzar els materials especificats a continuacié o altres que produeixin el

mateix efecte.
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Impermeabilitzaci6 amb materials bituminosos i bituminosos modificats

Les lamines poden ser de oxiasfalt o de betum modificat. Quan la pendent de la coberta digui més
gran que el 15%, han d'utilitzar sistemes fixats mecanicament. Quan la pendent de la coberta
estigui compresa entre 5 i 15%, han d'utilitzar sistemes adherits. Quan es vulgui independitzar el
impermeabilitzant de l'element que li serveix de suport per millorar l'absorci6 de moviments
estructurals, han d'utilitzar sistemes no adherits. Quan s'utilitzin sistemes no adherits ha d'emprar

una capa de proteccio pesant.

Impermeabilitzaci6 amb policlorur de vinil plastificat

Quan el pendent de la coberta sigui més gran que el 15%, han d'utilitzar sistemes fixats
mecanicament. Quan la coberta no tingui proteccié, s'han d'utilitzar sistemes adherits o fixats

mecanicament. Quan s'utilitzin sistemes no adherits, ha d'emprar una capa de proteccid pesant.

Impermeabilitzacié amb etilé propilé dié monomer

Quan el pendent de la coberta del mar més gran que el 15%, han d'utilitzar sistemes fixats
mecanicament. Quan la coberta no tingui proteccid, s'han d'utilitzar sistemes adherits o fixats

mecanicament. Quan s'utilitzin sistemes no adherits, ha d'emprar una capa de proteccid pesant.

Impermeabilitzacié amb poliolefines

Cal utilitzar lamines d'alta flexibilitat.

Impermeabilitzacio amb un sistema de plagues

El solapament de les plaques s'ha d'establir d'acord amb la pendent de I'element que els serveix
de suport i d'altres factors relacionats amb la situacié de la coberta, contes com a zona Edlica,

tempestes i altitud topografica.

Ha de rebre o fixar al suport una quantitat de peces suficient per garantir la seva estabilitat
depenent de la pendent de la coberta, del tipus de peces i del solapament de les mateixes, aixi

com de la zona geografica de I'emplacament de I'edifici.
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6.- Patologies de les impermeabilitzacions

Segons dades estadistiques, en el 84% de les cobertes planes es produeixen lesions. Per aquest

motiu és molt important estudiar les solucions per tal de disminuir aquest percentatge.

La majoria de les patologies es produeixen a causa de la discontinuitat dels elements constructius,
els segueixen els produits per I'escas dimensionament de I'aillament térmic, la erronia col-locacio
o I'equivocada eleccio d’aquest. Dins d’aquest percentatge d’errors també té molta importancia els
moviments del suport i la base de la impermeabilitzacié per no haver-se tingut en compte els
processos de retraccidé i de dilatacié produits pels canvis de temperatura que pateixen les

cobertes.

A continuaci6 es mostren alguns dels errors que poden ocasionar patologies en les
impermeabilitzacions. Aquest errors poden produir-se a causa de males solucions del projecte o a

una execucié poc acurada.
6.1.1- Deformaci6 excessiva del suport.

El suport ha d’estar calculat per a que la seva deformacié sigui menor que la permissible i si en
algun cas aquesta fos major, ja sigui per un Us inadequat o per un error de projecte, s’ocasionaran
danys en la membrana que poden arribar a trencar-la o fins i tot danys majors si s'altera la

pendent i hi ha un augment de pes per I'aigua emmagatzemada.

B e e i L

]
- . ]
5

Suport amb deformacié Suport sense deformacié

SOLUCIONS : Si la deformacié ha sigut a causa d'una sobrecarrega major de la prevista sera

necessari disminuir-la o reforcar el suport, reparant la impermeabilitzaci6 si ha resultat danyada.

6.2.1- Moviments del suport

Hi ha moviments originats per vibracions o assentaments diferencials en les fonamentacions que

poden ocasionar ruptures de la membrana.
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SOLUCIONS : La reparaci6 consisteix en substituir la zona danyada per una membrana col-locant
tires impermeables a les esquerdes petites o fent juntes de dilatacié si les esquerdes son
importants o si tenen la possibilitat de continuar creixent. Finalment es donara continuitat a la

membrana i es protegira amb l'acabat.
6.3.1- Clivellament del suport a causa de dilatacions.

Els suports amb aillament térmic escas o mal col-locat poden ocasionar patologies si les
dimensions de les zones entre juntes de dilataci6 no admeten les sol-licitacions térmiques que
rebin. Aquests errors poden ocasionar també empentes en els suports clivellant pitets o fins i tot

murs resistents.

La base de la membrana pot tenir moviments independents del suport resistent, bé per lliscaments
deguts a falta d'unié amb ell o ocasionats per retraccions o dilatacié potencial del material de quée
esta composta.

(e - 1
77777 e weagerve

] X

Assentaments diferencials Dilatacions de material

Si  aquests moviments originen només

variacions de longitud que no sobrepassen els
2 mm solen ser absorbits per I'elasticitat de la
membrana. En cas contrari és convenient la

creacio de juntes de dilatacié que permetin el

moviment i no danyin a la membrana.
Exemple de juntes de dilatacio

A continuacié exposem quatre exemples il-lustratius dels moviments possibles d'un forjat de

formigo d'una coberta plana segons el seu aillament térmic.
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- Forjat sense aillament: al grafic de la figura es veuen les temperatures que hi poden haver a
I'hivern i a I'estiu i la diferéncia de temperatura de la zona mitja. Amb aquesta diferéncia de 77,5°C
la variacio de longitud que pot sofrir el forjat, suposant una amplada sense juntes de 10 mil-lilitres

és de 9.3 mm

- Si considerem que el forjat té un aillament superior de 4 cm de suro, la variacio de la temperatura
a la zona mitja sera només de 15.5°C que per a una amplada com l'anterior de 10 mil-lilitres
suposa un moviment diferencial de 1.85 mm que com hem dit anteriorment és admissible sense

danys apreciables per a la membrana.

E)gg:ior +ac Exterior
- " -~ -] i
L. Invierno la Vergno | 2& Invierno o Varano t?o
e 7 , . . |
: ‘ ‘ saugg : e
:(D/ ) /A,S" // d iy
T/// /’/}// o
" v FA3
idarior %r—l
-20°-10° +0P+10° + 200+ 3001 40° + 80P +E0CHTOP+80% Inferior e —
—20°-10°+0° +10° + 20°+ 30+ 40P+ 50°+50P+HTO 2 BOA
Pt - g et et e
Forjat sense aillament Amb aillament en la cara superior

Externlor o
~20°  hvierno - Verano +80

- Si col-loguem l'aillament termic de les mateixes

- . ‘] 477
caracteristiques que el considerat en el cas e 5,5°
2 X-18,30

anterior pero situat a la cara inferior del forjat < e
Interior +15,79 “+26,7°

haurem empitjorat I'efecte patologic encara que la

. . .. ~20°-100£0° + 107+ 20 300+ A+ 500 BOOH7ORBOC
temperatura interior SIgul semblant. ’ ’ T T . : o
Amb aillament en la cara inferior

Aixi la diferéncia de temperatura a la zona mitja del forjat sera de 95.5" C i el moviment

corresponent a aquesta diferéncia sera d'11.5 mm en 10 m.

-- El quart exemple en el que exteriorment l'aillament és el mateix que I'anterior pero se li ha
complementat amb un aillament interior, ens ofereix la paradoxa que la diferéncia de temperatura
a la zona mitja és major, 39° C ocasionant un moviment de dilatacio diferencial de 4.74 mm en els

10 m amb el que no es pot assegurar la no fissuracié del suport i conseguent clivellament de la

membrana.
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Es a dir que l'aillament teérmic en la part inferior del forjat redueix I'eficacia de l'aillament extern a

efectes de la coberta i la seva funci6.

Extarior
2% lavierno Verano +80 SOLUCIONS: Com sha vist, aquest tipus de
{0 v T patologies és a causa de la falta de dilatacions lliures

/ 1,/// //' del suport, i de la correcta collocacio i
L
% dimensionament de l'aillament; és a dir, procedeixen

o T A T . I ) ]
d'errors del projecte que cal estudiar per donar la

—20° <10° £0° 10 +20° +30°+40P+50° +50°+70° £ 80F .
o et—=—— goluci6 técnica adequada.

Amb aillament en ambdues cares

La forma més simple de resoldre'l sol ser augmentar I'aillament térmic, ja que la formacié de juntes

de dilataci6 sempre presenta majors problemes.
6.4.1- Humitats de condensacions en els cels rasos.

Un aillament térmic insuficient pot ocasionar taques d'humitat a la cara inferior del forjat en tenir
aquesta superficie temperatura inferior a la del punt de rosada de l'aire interior. Per evitar aquest

tipus d'humitats, la coberta ha de tenir una resistencia termica superior a 1,5 m' h" C/Kcal.

També s'han de cuidar els ponts termics, tals com els

formats per les bigues que no solen estar prou

aillades i originen les humitats indicades.

SOLUCIONS: Augmentar l'aillament perque el gruix

sigui el necessatri.

Exemple d’augment de gruix de

l'impermeabilitzant

Les membranes adherides tenen un comportament molt inferior a la que es produeix en una
membrana flotant, en I'adherida hi ha una concentracié d'esfor¢cos que és tant o més important
com més solidaria és la membrana amb la base, tanmateix a la membrana flotant els esforgcos es

reparteixen i s'absorbeixen per I'elasticitat d'aquesta en una major superficie.
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Membrana adherida Membrana flotant

L'adheréncia de la membrana a la base o suport és obligada en el cas de pendents majors al 5%
per evitar el liscament, o en el cas de membranes autoprotegides en cobertes planes, per evitar
que el vent les aixequi. En aquests casos s'ha d'emprar un adherent de caracter plastic que
permeti grans deformacions per interessar la major longitud possible de la membrana en ambdos

costats de la fissura

També és bona practica pegar la lamina per franges ja que aixi s'atenuen aquestes sol-licitacions

a I'absorbir-se les variacions de longitud en una major superficie de membrana

A les membranes flotants s‘ha de cuidar les condicions que garanteixin el lliscament d'aquestes,
procurant que el coeficient de friccio sigui el minim, per a aquest final sol col-locar-se un feltre que
asseguri aquest lliscament. En aquest tipus d'impermeabilitzacions la proteccié pesada és

imprescindible.

6.5.1- Humitats de condensacio6 intersticial.

La col-locacio de l'aillament a la cara inferior de la coberta, sense la proteccié d'una barrera de
vapor que obstaculitzi la penetracid del vapor d'aigua pot generar aquest tipus dhumitats,

agreujats per la dilatacio i consegient fissuraci6 del suport.

SOLUCIONS: colllocar un aillament que

protegeixi al suport, aillament que poden ser
tancades de ceéllules si es vol conservar la

impermeabilitzacid o impermeabilitzar novament

: - sobre ell, perd col-locant en qualsevol cas una

.
.
.
'

barrera de vapor sota I'aillament inferior.
Humitats de condensacid intersticial
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6.6.1- Bosses o ampolles i arrugues o ondulacions.

Aquests defectes poden ser deguts a dues causes:
’T" a la pressio del vapor d'aigua sota la membrana o a
laugment de volum de laire de laillament en
augmentar la temperatura El vapor d'aigua pot

procedir de l'aigua de la construccio (cas d'edificis

recents) o a la humitat de condensacié intersticial

Bosses o0 ampolles a la coberta per defectes a la barrera de vapor.
SOLUCIONS : Col-locar respiradors a les zones on es produeixin aquestes anormalitats
6.7.1- Filtracions d'aigua.

Si hi ha filtracions d'aigua a través del suport de la coberta, normalment es produeixen a través
dels punts febles d'aquest (esquerdes, forats per a instal-ladors, juntes, etc.) les causes solen ser

les seglents:

- Aigua procedent de l'obra i retinguda pels materials que en no poder evaporar l'exterior s'ha
infiltrat per aquests

- Aigua procedent de condensacio intersticial i

\
E

o= Ce-foant 3
0 "

J

infiltrada posteriorment. Casos que la barrera de

vapor no funciona bé.

- Aigua de pluja que ha travessat la membrana

impermeable a través d'una ruptura o d'un punt mal

resolt o executat, generalment l'aigua en aquest cas
tindra un color pard a causa de la dissolucio del

Filtracions d'aigua betum del filtre bituminds.
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6.8.1- Clivellament de la membrana.

En el cas de membranes autoprotegides on les
pendents siguin majors del 15% hi poden haver
liscaments de les planxes d'aillament que van
exclusivament adherides al suport, a causa que el
component tangencial de la gravetat és més gran

que l'adherencia.

Ruptura de la membrana SOLUCIO : Fixaci6 mecanica de laillament al

suport.
6.9.1- Guerxament superficial.

Clivellament originat per la formacié de bassals o per la radiacié solar, rares vegades origina

I'entrada d'aigua.
SOLUCIO: Si no hi ha filtracions aplicar un tractament reflector.
6.10.1- Esquerdes petites

Es diferencien de les anteriors en les quals s6n més profundes arribant de vegades a interessar
tota I'espessor de la membrana. Estan ocasionades per la perdua d'elements volatils i retraccio

consequent de l'asfalt.

SOLUCIO : Si les esquerdes no travessen la membrana s'ha d'aplicar un tractament reflector
encara que si son profundes han de ser obturades per un segellant bituminés. Si les esquerdes

travessen la membrana és necessari substituir-la.

A continuacié mostrem diversos detalls de punts singulars mal resolts, amb la grafica i explicacio

de la seva patologia aixi com les solucions d'una correcta execucio.
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Repartir les carregues puntuals amb els
taulers que protegeixin la membrana.
Extremar les precaucions quan la base sigui
un material aillant

AR

Soluci6 girant la lamina pel front de I'aleré

1 Forjat

2 Aillament térmic

3 Membrana impermeabilitzant

4 Proteccié de grava (no transitable)

5 Rajoles sobre morter de ciment

(transitable)
6 Lamina desolizaritzable

7 Pasamurs en el forjat
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7.- Marc normatiu

7.1.- Normes UNE
Codi Nom Estat
Impermeabilitzaci6. Materials  bituminosos | bituminosos modificats. ]
UNE 104204:1995 Vigent
Armadures.
Impermeabilitzacié. Materials bituminosos | bituminosos modificats. Materials |
UNE 104206:199 . Vigent
antiadherents.
UNE Impermeabilitzacié. Materials bituminosos | bituminosos modificats. Materials Vigent
igen
104207/1M:1996 | de proteccio. g
Impermeabilitzacié. Materials bituminosos i bituminosos modificats. Materials )
UNE 104207:1988 _ Vigent
de proteccio.
Lamines flexibles per a impermeabilitzacié. Determinacio dels defectes
UNE-EN 1850- o ) ) ) _ - ) )
912001 visibles. Part 2: Lamines plastiques i de cautxu per a la impermeabilitzacié de | Vigent
' cobertes.
Lamines flexibles per a impermeabilitzacié. Lamines bituminoses, plastiques i
UNE-EN 1928:200 | de cautx per a la impermeabilitzaci6 de cobertes. Determinacié de | Vigent
I'estanquitat a I'aigua.
UNE-EN Lamines flexibles per a impermeabilitzacié. Lamines bituminoses, plastiques i
de cautxi per a la impermeabilitzacié6 de cobertes. Determinacié de las | Vigent
1931:2001 ) o )
propietats de transmissio del vapor d’ aigua.
UNE-EN Edificacié. Productes per a juntes. Vocabulari. (ISO 6927:1981). (Versio6 oficial Vigent
igen
26927:1992 EN 26927:1990). I
UNE-EN Edificacié. Productes per a juntes. Determinacié de I'estrusionabilitat dels
segellants d'un sol component. (ISO 8394:1988). (Versié oficial EN | Vigent
28394:1993
28394:1990).
UNE-EN Edificacié. Productes per a juntes. Determinacié de I'estrusionabilitat dels
segellants utilitzant aparells normalitzats. (ISO 9048:1987). (Versié oficial EN | Vigent
29048:1993
29048:1990).
Lamines flexibles per a la impermeabilitzacié. Determinacié de la plegabilitat a
UNE-EN 495- ) ) ) ) )
512001 baixa temperatura. Part 5: Lamines plastiques i de cautxd per a la | Vigent

impermeabilitzacié de cobertes.
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Codi Nom Estat
Edificacié. Productes per a juntes. Determinacié de les propietats d'adhesio i
UNE-EN ISO N i o ) ) i
de cohesid dels segellants després de I'exposicié al calor, a I'aigua i a la llum | Vigent
11431:2003 o _
artificial a través del vidre. (ISO 11431:2002)
UNE-EN ISO Edificacié. Segellants. Determinacié de la resistencia a la compressio. (ISO Vident
igen
11432:2006 11432:2005). J
Impermeabilitzacio. Materials bituminosos i bituminosos modificadors. Pintures ]
UNE 104234:1992 o o ) Vigent
bituminoses d’'imprimacio.
UNE 104234:1995 | Impermeabilitzacié. Materials bituminosos i bituminosos modificats. Pintures Vigent
N Lo o igen
ERRATUM bituminoses d’imprimacié.
Impermeabilitzaci6. Materials  bituminosos i bituminosos modificats. .
UNE 104236:198 o Vigent
Pagaments bituminosos.
Impermeabilitzacié. Materials bituminosos i bituminosos modificats. Lamines )
UNE 104243:1990 N i Vigent
extruits de betum modificat amb polimers.
Impermeabilitzacié. Materials bituminosos i bituminosos modificats. Lamines ]
UNE 104244:1988 ) N Vigent
de quitra modificat amb polimers.
Materials sintetics. Posada en obra. Determinacié de la resisténcia de la
UNE 104304:2000 | soldadura per pelat entre lamines sintetiques instal-lades utilitzades en | Vigent
impermeabilitzacio.
Materials sintetics. Determinacié de la inflamabilitat relativa de las lamines .
UNE 104305:2000 o - ) - y Vigent
sintética utilitzades en impermeabilitzacid.
Materials sintétics. Determinacié del contingut en plastificants en lamines de .
UNE 104306:200 . o . - . . » Vigent
policlorur de vinil) plastificat, PVC-P, utilitzades en impermeabilitzacié.
Instruccions per a la posta en obra de sistemes d’ impermeabilitzacié con
UNE 104400- _ ) - o o _
3:1999 membranes asfaltiques per a la impermeabilitzacié i rehabilitacié de cobertes. | Vigent
' Control, utilitzacié i manteniment
Instruccions per a la posta en obra de sistemes d’ impermeabilitzacié amb
UNE 104400- . - . . . o :
512000 membranes de quitra modificat amb polimers per a la impermeabilitzacio i | Vigent
' rehabilitacié de cobertes. Control, utilitzacié i manteniment.
Instruccions de posta en obra de sistemes de impermeabilitzacio formats per
UNE 104400- mastic modificat de base quitra d'aplicaci6 en calent i in situ per a la Vigent
. . L S e igen
6/1M:2004 impermeabilitzaci6 i rehabilitaci6 de cobertes. Control, utilitzacié i

manteniment.
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Codi Nom Estat

Instruccions de posta en obra de sistemes d’ impermformats per mastic
UNE 104400- modificat de base quitra d'aplicaci6 en calent i in situ per a la Vigent
. . o S . L gen
6:2001 impermeabilitzaci6 i rehabilitaci6 de cobertes. Control, utilitzacio i

manteniment.

Sistemes per a la impermeabilitzacio de cobertes amb materials bituminosos i )
UNE 104402:1996 o B Vigent
bituminosos modificats.

Materials sintétics. Sistemes d’ impermeabilitzacié de cobertes realitzats amb
UNE 104416:2001 | membranes impermeabilitzants formades amb lamines de policlorur de vinil | Vigent

plastificat. Instruccions, control, utilitzacié i manteniment.

Materials sintétics. Sistemes d’ impermeabilitzacié de cobertes realitzats amb
UNE 104416:2002

membranes impermeabilitzants formades amb lamines de policlorur de vinil | Vigent
ERRATUM

plastificat. Instruccions, control, utilitzacié i manteniment.

Plastics. Lamines de polietiieé clorat sense armadura per a la )
UNE 53411:1986 | - y o o o ) Vigent
impermeabilitzacio d’edificis. Caracteristiques i metodes d’'assaig.

Plastics. Determinacioé de la resistencia de la unié entre lamines de policlorur _
UNE 53419:1989 o N - ) L Vigent
de vinil plastificat utilitzades en impermeabilitzacié

Lamines flexibles per a impermeabilitzacio. Determinacié de la estabilitat

UNE-EN 1107- ] . o o )
1:2000 dimensional a elevada temperatura. Part 1. Lamines bituminoses per a la | Vigent
' impermeabilitzacio de cobertes.
Lamines flexibles per a impermeabilitzacié. Determinacié de la estabilitat
UNE-EN 1107- ] . o . . i )
912001 dimensional. Part 2: Lamines plastiques i de cautxG per a la| Vigent
' impermeabilitzacio de cobertes.
UNE-EN Lamines flexibles per a impermeabilitzaci6. Lamines bituminoses per a la
impermeabilitzaci6 de cobertes. Determinacidé de la estabilitat dimensional | Vigent
1108:2000 ) _
sota canvis ciclics de temperatura.
UNE-EN Lamines flexibles per a impermeabilitzaci6. Lamines bituminoses per a Vigent
igen
1109:2000 impermeabilitzacié de cobertes. Determinacio de la flexibilitat a baixes temp. J
UNE-EN Lamines flexibles per a impermeabilitzaci6. Lamines bituminoses per a la
1109:2000 impermeabilitzacié de cobertes. Determinacié de la flexibilitat a baixes temp. Vigent

ERRATUM:2007

Lamines flexibles per a impermeabilitzaci6. Lamines bituminoses per a la
UNE-EN 1110:200 | impermeabilitzacié de cobertes. Determinacio de la resisténcia a la fluéncia a | Vigent

elevades temperatures.

XCcDT
Xarxa de

Centres de
Difusio de
Tecnologia

Full 28 de 54



javascript:AbrirFicha('N','N0024610',%20'Si');�
javascript:AbrirFicha('N','N0024610',%20'Si');�
javascript:AbrirFicha('N','N0007966',%20'Si');�
javascript:AbrirFicha('N','N0007966',%20'Si');�
javascript:AbrirFicha('N','N0007966',%20'Si');�
javascript:AbrirFicha('N','N0024633',%20'Si');�
javascript:AbrirFicha('N','N0024633',%20'Si');�
javascript:AbrirFicha('N','N0024633',%20'Si');�
javascript:AbrirFicha('N','N0024633',%20'Si');�
javascript:AbrirFicha('N','N0027133',%20'Si');�
javascript:AbrirFicha('N','N0027133',%20'Si');�
javascript:AbrirFicha('N','N0027133',%20'Si');�
javascript:AbrirFicha('N','N0027133',%20'Si');�
javascript:AbrirFicha('N','N0027133',%20'Si');�
javascript:AbrirFicha('N','N0005428',%20'Si');�
javascript:AbrirFicha('N','N0005428',%20'Si');�
javascript:AbrirFicha('N','N0005428',%20'Si');�
javascript:AbrirFicha('N','N0005434',%20'Si');�
javascript:AbrirFicha('N','N0022779',%20'Si');�
javascript:AbrirFicha('N','N0022779',%20'Si');�
javascript:AbrirFicha('N','N0022779',%20'Si');�
javascript:AbrirFicha('N','N0022779',%20'Si');�
javascript:AbrirFicha('N','N0022779',%20'Si');�
javascript:AbrirFicha('N','N0025416',%20'Si');�
javascript:AbrirFicha('N','N0025416',%20'Si');�
javascript:AbrirFicha('N','N0025416',%20'Si');�
javascript:AbrirFicha('N','N0025416',%20'Si');�
javascript:AbrirFicha('N','N0025416',%20'Si');�
javascript:AbrirFicha('N','N0022780',%20'Si');�
javascript:AbrirFicha('N','N0022780',%20'Si');�
javascript:AbrirFicha('N','N0022780',%20'Si');�
javascript:AbrirFicha('N','N0022780',%20'Si');�
javascript:AbrirFicha('N','N0022780',%20'Si');�
javascript:AbrirFicha('N','N0022781',%20'Si');�
javascript:AbrirFicha('N','N0022781',%20'Si');�
javascript:AbrirFicha('N','N0022781',%20'Si');�
javascript:AbrirFicha('N','N0022781',%20'Si');�
javascript:AbrirFicha('N','N0039338',%20'Si');�
javascript:AbrirFicha('N','N0039338',%20'Si');�
javascript:AbrirFicha('N','N0039338',%20'Si');�
javascript:AbrirFicha('N','N0039338',%20'Si');�
javascript:AbrirFicha('N','N0039338',%20'Si');�
javascript:AbrirFicha('N','N0022778',%20'Si');�
javascript:AbrirFicha('N','N0022778',%20'Si');�
javascript:AbrirFicha('N','N0022778',%20'Si');�

HE TL

B
INSTITUT
=== TECNOLOGIC

PARC CIENTIFIC | TECNOLOGIC
TURDO DE GARDENY
25003 LLEIDA - www.itl.cat

DE LLEIDA | T 973 72 57 97 F 973 72 57 98

Codi Nom Estat
UNE-EN Lamines flexibles per a impermeabilitzaci6. Lamines bituminoses per a Vigent
. . - L N R igen
12039:2000 impermeabilitzacié de cobertes. Determinacié de la pérdua de granuls.
Lamines flexibles per a impermeabilitzacio . Part 1: Lamines bituminoses per a
UNE-EN 12310- ) - , o o .
1:2000 la impermeabilitzaci6 de cobertes. Determinacié de la resistéencia al | Vigent
' desgarrament (per clau).
Lamines flexibles per a impermeabilitzacio . Determinacio de la resisténcia al
UNE-EN 12310- . o ] ) ]
92001 desgarrament. Part 2: Lamines plastiques i de cautxd per a la | Vigent
' impermeabilitzacié de cobertes.
UNE-EN 12311- Lamines flexibles per a impermeabilitzacio . Part 1: Lamines bituminoses per a Vigent
. . . L . L igen
1:2000 la impermeabilitzacié de cobertes. Determinacié de las propietats de traccio.
Lamines flexibles per a impermeabilitzacié. Determinacié de les propietats a la
UNE-EN 12311- . o . ) i ) - . )
912001 traccio. Part 2: Lamines plastiques i de cautxu per a la impermeabilitzacié de | Vigent
' cobertes.
Lamines flexibles per a impermeabilitzacio. Part 1: Lamines bituminoses per a
UNE-EN 12316- i o - L o .
1:2000 la impermeabilitzacié de cobertes. Determinacio de la resistencia al pelat del | Vigent
' solapament.
Lamines flexibles per a impermeabilitzacié. Determinacio de la resistencia al
UNE-EN 12316- o . ) i )
92001 pelat del solapament. Part 2: Lamines plastiques i de cautxd per a la | Vigent
' impermeabilitzacié de cobertes.
Lamines flexibles per a impermeabilitzaci6. Part 1: Lamines bituminoses per a
UNE-EN 12317- . o . L o ] )
1:2000 la impermeabilitzacié de cobertes. Determinacié de la resisténcia a la cisalla | Vigent
' de la soldadura.
Lamines flexibles per a impermeabilitzacié. Determinacio de la resistencia al
UNE-EN 12317- ] . L ) ; ]
912001 cisallament dels solapaments. Part 2: Lamines plastiques i de cautxu per a la | Vigent
' impermeabilitzacié de cobertes.
UNE-EN Lamines flexibles per a impermeabilitzacié. Lamines bituminoses, plastiques i
de cautxi per a la impermeabilitzaci6 de cobertes. Determinacié de la | Vigent
12691:2006 o .
resisténcia a I' impacto.
UNE-EN Lamines flexibles per a impermeabilitzacio. Lamines bituminoses, plastiques i
de cautxi per a la impermeabilitzaci6 de cobertes. Determinacié de la | Vigent
12730:2001 o R .
resisténcia a una carrega estatica.
UNE-EN Comportament higrotéermic de components i elements d'edificacié. Vigent
igen
12865:2002 Determinacié de la resisteéncia a l'aigua de pluja de murs exteriors sota I
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impulsos de pressio d’ aire.
Lamines flexibles per a impermeabilitzacié. Lamines bituminoses, plastiques i
UNE_-EN de cautxi per a la impermeabilitzaci6 de cobertes. Métode d’envelliment | Vigent
1296:2001 artificial mitjangant llarga exposicié a temperatura elevada.
UNE-EN Mastics asfaltics per a impermeabilitzacié. Definicions, caracteristiques i ]
12970:2001 meétodes d’ assaig. Vigent
Lamines flexibles per a impermeabilitzacié. Lamines bituminoses, plastiques i
UNE-EN de cautxd per a la impermeabilitzaci6 de cobertes. Métode d'envelliment Vigent
1297:2006 artificial per I' exposicid perllongada a la combinacié de radiaci6 UV,
temperatura elevada i agua.
Lamines flexibles per a impermeabilitzacio. Lamines auxiliares per a sistemes
1:1N1i:0’\(|)1 discontinus de cobertes. Determinacio de la resistencia a la penetracié de | Vigent
l'aigua.
Lamines flexibles per a impermeabilitzacié. Lamines bituminoses, plastiques i
1;'1550'\:)1 de cautxu per a la impermeabilitzacié de cobertes. Regles per a la presa de | Vigent
mostres.
UNE-EN Lamines flexibles per a la impermeabilitzacié. Lamines bituminoses, plastiques Vigent
13583:2001 i de cautxu per a cobertes. Determinacio de la resisténcia a la calamarsa.
UNE-EN Lamines flexibles per a la impermeabilitzacié. Lamines bituminoses con Vigent
13707:2005 armadura per a impermeabilitzacié de cobertes. Definicions i caracteristiques.
UNE-EN Lamines flexibles per a la impermeabilitzacié. Lamines bituminoses amb
13707:2005/A1:20 | armadura per a la impermeabilitzaci6 de cobertes. Definicions i | Vigent
07 caracteristiques.
UNE-EN 13859 Lamines flexibles per a impermeabilitzacié. Definicions i caracteristiques de
_ las lamines auxiliars. Part 1: Lamines auxiliares per a cobertes amb elements | Vigent
1:2006 discontinus.
Codi Nom Estat
UNE-EN 13859- Lamines flexibles per a impermeabilitzacié. Definicions i caracteristiques de Vigent
2:2006 las lamines auxiliares. Part 2: Lamines auxiliares per a murs.
UNE-EN Lamines flexibles per a impermeabilitzacié. Lamines bituminoses, plastiques i
13897:2006 de cautxi per a la impermeabilitzacié de cobertes. Determinacié de I' | Vigent
estanquitat després de I'allargament a baixa temperatura.
UNE-EN Lamines flexibles per a impermeabilitzacié. Lamines bituminoses, plastiques i Vigent
13948:2008 de cautxi per a impermeabilitzaci6 de cobertes. Determinacié de la
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resisténcia a la penetracio d’ arrels.

UNE-EN Lamines flexibles per a impermeabilitzacié. Lamines plastiques i de cautx( Vigent
igen
13956:2006 per a impermeabilitzacio de cobertes. Definicions i caracteristiques. J
UNE-EN Lamines flexibles per a impermeabilitzacio. Lamines anticapilaritat plastiques
i de cautxd, incloses las lamines plastiques i de cautxd que s’ utilitzen per a I’ | Vigent
13967:2006 . L ) o
estanquitat d’ estructures enterrades. Definicions i caracteristiques.
UNE-EN Lamines flexibles per a impermeabilitzacié. Lamines anticapilaritat plastiques
i de cautxu, incloses les lamines plastiques i de cautxd que s’ utilitzen per a I’ | Vigent
13967:2006/A1:2007 . L ) o
estanquitat de estructures soterrades. Definicions i caracteristiques.
UNE-EN Lamines flexibles per a impermeabilitzaci6. Lamines anticapilaritat
bituminoses incloent lamines bituminoses per a I' estanquitat d’ estructures | Vigent
13969:2005 o _ _
soterrades. Definicions i caracteristiques.
UNE-EN Lamines flexibles per a [limpermeabilitzaci6. Lamines anticapilaritat
bituminoses incloent lamines bituminoses per a la estanquitat de estructures | Vigent
13969:2005/A1:2007 L . o
soterrades. Definicions i caracteristiques.
UNE-EN Lamines flexibles per a impermeabilitzacié. Lamines bituminoses per al Vigent
: — . - Iigen
13970:2005 control del vapor d’aigua. Definicions i caracteristiques.
UNE-EN Lamines flexibles per a impermeabilitzacié. Lamines bituminoses per al Vigent
: — . - Iigen
13970:2005/A1:2007 | control del vapor d’aigua. Definicions i caracteristiques.
UNE-EN Lamines flexibles per a impermeabilitzacié. Lamines plastiques i de cautxd Vigent
igen
13984:2005 per al control del vapor. Definicions i caracteristiques. J
UNE-EN Lamines flexibles per a impermeabilitzacié. Lamines plastiques i de cautxu Vigent
igen
13984:2005/A1:2007 | per a el control del vapor. Definicions i caracteristiques. J
Codi Nom Estat
UNE-EN Membranes liquides d’ impermeabilitzaci6 per al seu (s sota rajoles
ceramiques. Requisits, meétodes d'assaig, avaluaci6 de la conformitat, | Vigent
14891:2008 o . .
classificacio i designacio.
UNE-EN Lamines flexibles per a impermeabilitzaci6. Barreres anticapilaritat plastiques i Vigent
igen
14909:2007 de cautxu. Definicions i caracteristiques. J
UNE-EN Lamines flexibles per a impermeabilitzaci6. Barrares anticapilaritat Vigent
igen
14967:2007 bituminoses. Definicions i caracteristiques. J
UNE-EN Lamines flexibles per a impermeabilitzacié. Determinacio de la resistencia a I Vigent
igen
1844:2001 0z0. Lamines plastiques i de cautxt per a la impermeabilitzacié de cobertes. J
UNE-EN Lamines flexibles per a impermeabilitzacié. Métodes d’' exposicié a productes | Vigent
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1847:2001 guimics liquids, incloent aigua.
Lamines flexibles per a impermeabilitzacio. Determinacié de la longitud,
UNE-EN 1848- ] _ . o ) . . i
1:2000 amplada i rectitud. Part 1: Lamines bituminoses per a la impermeabilitzaci6 de | Vigent
' cobertes.
Lamines flexibles per a impermeabilitzacié. Determinacié de la longitud, de la
UNE-EN 1848- o . L . . .
912001 amplada, de la rectitud i de la planeitat Part 2: Lamines plastiques i de cautxd | Vigent
' per a la impermeabilitzacié de cobertes
Lamines flexibles per a impermeabilitzacié. Determinacié de I'espessor i de la
UNE-EN 1849- . R o o )
1:2000 massa per unitat d'area. Part 1: Lamines bituminoses per a la | Vigent
' impermeabilitzacié de cobertes.
Lamines flexibles per a impermeabilitzacié. Determinacié de I'espessor i de la
UNE-EN 1849- . . - - . . .
912001 massa per unitat de superficie. Part 2: Lamines plastiques i de cautxu per a la | Vigent
' impermeabilitzacié de cobertes.
UNE-EN 1850- Lamines flexibles per a impermeabilitzacié. Determinacié de defectes visibles. Vigent
. o . o y igen
1:2000 Part 1: Lamines bituminoses per a la impermeabilitzacié de cobertes.
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7.2- DIT
Nim. Nom Grup Subgrup Descripci6 Fabricant Ani obt. Estat Tipus
04. - SA
DIT 019 FOAMGLAS ENVOLVENTE COO;é?tlera A'ggg“e??ésde PITTSBURGH 1968 Cacr;%edggi 0 CF
DEL EDIFICIO CORNINING
04. .
e | NOTERPLASSS | ewollewre | (0402 | tamhe | rsasa | o | Cmeeo |
DEL EDIFICIO P
DIT 038 04. .
(ver DIT NOVANOL ENVOLVENTE Coogle'%ra - S:rsr:(;?tﬁn(tjzeacié HALESA 1971 C"é':dedggio C
113) DEL EDIFICIO P
04 SA
) 04.02 Aillament de PITTSBURGH Cancel-lat o
DIT 042 FOAMGLAS EDNE\IZ%LD\I/II:EIIE-IFCI? Cobertura cobertes CORNINING 1972 Caducat CF
EUROPE
04 SA
) 04.02 Aillament de PITTSBURGH Cancel-lat o
DIT 043 FOAMGLAS-BOARD EDNE\IZCI)ELD\I/II:EI,gg Cobertura cobertes CORNINING 1972 Caducat CF
EUROPE
MORTER PLAS
DIT 044 ’ 04. .
PLAS/N, PLAS/N-1-P, 04.02 Lamina Cancel-lat o
(Vig;” PLAS/AL, SUPER EDNE\IfCI)ELD\I/II:EI'éTg Cobertura impermeabilitzant TEXSASA 1972 Caducat ¢
MORTER PLAS
DIT 045 04. .
(ver DIT DANOPLAX-R ENVOLVENTE Coogle'%ra - erl_n??aigflaitzant DANOSA 1972 C"ér:dedggio C
154) DEL EDIFICIO P

ACC10

oo comca

I Sen

C: Concessio CF: Confirmacié R: Renovacié M: Mediterrania E: Euroagrément
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Nam. Nom Grup Subgrup Descripcid Fabricant Ani obt. Estat Tipus
D(I\Te?g?_'s DANOPLAX-R TIPO- | 04. ENVOLVENTE 04.02 Lamina DANOSA 1973 Cancel-lat c
154) 3 PLASTICO DEL EDIFICIO Cobertura impermeabilitzant o Caducat
04. ENVOLVENTE 04.02 Lamina Cancel-lat
DIT 046 POLIDUR DEL EDIFICIO Cobertura impermeabilitzant DURAX SA 1972 0 Caducat C
DIT 047 SIPLAST i SIPLAST | 04. ENVOLVENTE 04.02 Lamina sobre SOC. NOUV. 1972 Cancel-lat CE
COBRE DEL EDIFICIO Cobertura Aillament térmic SIPLAST 0 Caducat
04. ENVOLVENTE 04.02 Lamina TECZONE Cancel-lat
DIT 053 POL-3000-IN DEL EDIFICIO Cobertura impermeabilitzant | ESPANOLA SA 1973 o Caducat c
DIT 054 (ver 04. ENVOLVENTE 04.02 . Cancel-lat
DIT 127) POLIBREAL DEL EDIEICIO Cobertura Impermeabilitzant IMCISA 1973 o Caducat C
DIT 059 (ver . 04. ENVOLVENTE 04.02 Lamina Cancel-lat
DIT 099) LIPO PA-31PA-4 DEL EDIFICIO Cobertura impermeabilitzant MAGDAN SA 1974 o Caducat C
DIT 064 (ver 04. ENVOLVENTE 04.02 Sistema de Cancel-lat
DIT 108) COBERAL DEL EDIFICIO Cobertura impermeabilitzacio ASFALTEX'SA 1974 0 Caducat C
CHOPLASTIC-3, 4,
DIT 070 (ver CH(Z)IZ:L?JPI\}IEX 04. ENVOLVENTE 04.02 Lamina ASFALTOS 1975 Cancel-lat c
DIT 153) MIXTA, VERDE, DEL EDIFICIO Cobertura impermeabilitzant CHOVA S.A. o Caducat
ROJA
DIT 073 (ver NOVANOL 10/10i 04. ENVOLVENTE 04.02 Sistema de HALESA 1975 Cancel-lat R
DIT 113) 8,6/10 DEL EDIFICIO Cobertura impermeabilitzacio 0 Caducat
DIT 078 (ver 04. ENVOLVENTE 04.02 . Cancel-lat
DIT 155) | Morter Plas N,N-1-P DEL EDIFICIO Cobertura AL TSUPER TEXSA SA 1975 o Caducat | R

C: Concessiéo CF: Confirmacié R: Renovacidé M: Mediterrania E: Euroagrément
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Nam. Nom Grup Subgrup Descripcio Fabricant Ani obt. Estat Tipus
Cancel-lat
DIT 079 (ver 04. ENVOLVENTE 04.02 L
DIT 154) DANOPLAX-R DEL EDIEICIO Cobertura lam. imperm. DANOSA 1976 o] R
Caducat
. Cancel-lat
04. ENVOLVENTE 04.02 lam.
DIT 091 PORFALAN 2MM DEL EDIFICIO Cobertura impermeabilitzant PORFA SA 1977 0 c
Caducat
Cancel-lat
DIT 092 (ver 04. ENVOLVENTE 04.02 . .
DIT 127) POLIBREAL DEL EDIFICIO Cobertura impermeabilitzant IMCISA 1977 o] R
Caducat
Cancel-lat
DIT 093 (ver SUPER MORTER 04. ENVOLVENTE 04.02 .
DIT 138) PLAS DEL EDIFICIO Cobertura lam. imperm. TEXSASA 1977 0 c
Caducat
~ Cancel-lat
DIT 094 (ver SCOTCH-CLAD 04. ENVOLVENTE 04.02 sistema 3M ESPANA 1977 o c
DIT 133) DECK COATING DEL EDIFICIO Cobertura SA C
aducat
DIT 095 INDI 04. ENVOLVENTE 04.02 Lamina de cautxi | FIRESTONE 1977 Ca”f)e"'at c
DEL EDIFICIO Cobertura butilic HISPANIA C
aducat
Cancel-lat
. 04. ENVOLVENTE 04.02 L
DIT 099 LIPO PA-3i PA4 DEL EDIEICIO Cobertura lam. imperm. MAGDAN SA 1977 o] R
Caducat
Cancel-lat
CUBRITECH-PLAST | 04. ENVOLVENTE 04.02 L
DIT 100 34 mm DEL EDIEICIO Cobertura lam. imp. S.AM.A. 1977 o] C
Caducat
. Cancel-lat
MORTERPLAS 4/5i | 04. ENVOLVENTE 04.02 .
DIT 102 AL4/5 DEL EDIEICIO Cobertura lam. imperm. TEXSA SA 1978 o] C
Caducat
Cancel-lat
DIT 103 (ver . 04. ENVOLVENTE 04.02 .
DIT 135) DANOFLEX-2i G-2 DEL EDIFICIO Cobertura lam. imperm. DANOSA 1978 Cad(Lcat C
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Nam. Nom Grup Subgrup Descripcid Fabricant Ani obt. Estat Tipus
- Cancel-lat
04. ENVOLVENTE 04.02 Lamina
DIT 105 TARFAL DEL EDIFICIO Cobertura impermeabilitzant ASFALTEX SA 1978 0 C
Caducat
- Cancel-lat
04. ENVOLVENTE 04.02 Lamina
DIT 108 COBERAL DEL EDIFICIO Cobertura impermeabilitzant ASFALTEX SA 1978 0 R
Caducat
DIT 111 Cancel-lat
04. ENVOLVENTE 04.02 e ASFALTOS
(ver DIT CHOPLASTIC DEL EDIEICIO Cobertura Lamina imperm. CHOVA S.A. 1979 o] R
153) Caducat
: Cancel-lat
NOVANOL 10/10i 8, 04. ENVOLVENTE 04.02
DIT 113 6/10 DEL EDIFICIO Cobertura HALESA 1979 0 R
Caducat
Cancel-lat
. 04. ENVOLVENTE 04.02 N
DIT 117 PREPLASTIC 314 mm DEL EDIFICIO Cobertura l[am. imperm. PREASA 1979 o] C
Caducat
DIT 121 Cancel-lat
(ver DIT DANOPLAX-R 04. ENVOLVENTE 04.02 [am. imperm. DANOSA 1980 0 R
DEL EDIFICIO Cobertura
154) Caducat
([\)/'eTr Ezé MORTER 04. ENVOLVENTE 04.02 TEXSA SA 1980 Ca”‘;e"'at R
PLAS,PLAS/N,PLAS/AL DEL EDIFICIO Cobertura —
155) Caducat
. Cancel-lat
04. ENVOLVENTE 04.02 sist.
DIT 127 POLIBREAL DEL EDIFICIO Cobertura impermeabilitzacio IMCISA 1981 0 R
Caducat
Cancel-lat
04. ENVOLVENTE 04.02 membrana
DIT 128 PER ALON NT4 DEL EDIFICIO Cobertura bituminosa CIPRASA 1981 o} CF
Caducat
R Cancel-lat
04. ENVOLVENTE 04.02 lam.
DIT 131 TARFAL DEL EDIFICIO Cobertura impermeabilitzant ASFALTEX'SA 1982 0 R
Caducat
C: Concessio CF: Confirmacié R: Renovacié M: Mediterrania E: Euroagrément
Nom. | Nom Grup | Subgrup | Descripci6 |  Fabricant | Aniobt. | Estat | Tipus |
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Cancel-lat
MORTERPLAS 4/5- 04. ENVOLVENTE 04.02 L
DIT 132 ALA/S DEL EDIEICIO Cobertura lam. imperm. TEXSA SA 1982 o] R
Caducat
Cancel-lat
SCOTCH-CLAD 04. ENVOLVENTE 04.02 . -
DIT 133 DECK COATING DEL EDIFICIO Cobertura sist SMESPANASA | 1982 0 R
Caducat
Cancel-lat
04. ENVOLVENTE 04.02 R
DIT 135 DANOFLEX G-2 DEL EDIFICIO Cobertura lam. Imperm. DANOSA 1982 o} R
Caducat
Cancel-lat
SUPER MORTER 04. ENVOLVENTE 04.02 L
DIT 138 PLAS DEL EDIFICIO Cobertura lam. imp. COTEXSA SA 1982 o} R
Caducat
Impermeabilizaci Cancel-lat
DERBIGUM PER 04. ENVOLVENTE 04.02 ~
DIT 147 SP/GC DEL EDIEICIO Cobertura membrana ones Espafiolas 1984 o] CF
SA Caducat
Cancel-lat
04. ENVOLVENTE 04.02 . ASFALTOS
DIT 153 CHOPLASTIC 3P, 4P DEL EDIEICIO Cobertura lam. imperm. CHOVA S.A. 1985 o] R
Caducat
Cancel-lat
04. ENVOLVENTE 04.02 L
DIT 154 DANOPLAX-R DEL EDIFICIO Cobertura lam. imperm. DANOSA 1985 o} R
Caducat
Cancel-lat
MORTER-PLA/N 04. ENVOLVENTE 04.02 .
DIT 155 tipos S i D DEL EDIFICIO Cobertura lam. TEXSA SA 1985 0 R
Caducat
Cancel-lat
MORTER PLAS 04. ENVOLVENTE 04.02 R
DIT 156 POLIMERICA DEL EDIFICIO Cobertura lam. TEXSASA 1985 0 ¢
Caducat
Impermeabilizaci Cancel-lat
CARLISLE SURE 04. ENVOLVENTE 04.02 ~
DIT 157 SEAL EPDM DEL EDIEICIO Cobertura membr. ones Espafiolas 1985 o] CF
SA Caducat
C: Concessio CF: Confirmacié R: Renovacié M: Mediterrania E: Euroagrément
Ndm. Nom Grup Subgrup Descripci6 Fabricant Ani obt. Estat Tipus
DIT 170 PER ALON NT4 04. ENVOLVENTE 04.02 membrana ITALIA SpA 1986 Cancel-lat CF
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DEL EDIFICIO Cobertura bituminosa 0
Caducat
DIT 182 Cancel-lat
(ver DIT TEIMLAM 04. ENVOLVENTE 04.02 impermeabilitzacio TEIMPER SA 1988 o] C
DEL EDIFICIO Cobertura
293) Caducat
04. ENVOLVENTE 04.02 Coberta invertida | DOW CHEMICAL .
DIT 188 ROOFMATE SL DEL EDIFICIO Cobertura | con panells aillants | IBERICA SA 1988 | Envigor | C
Cancel-lat
04. ENVOLVENTE 04.02 L
DIT 210 CPE TEXSAPLAS DEL EDIEICIO Cobertura lam. imperm. TEXSA SA 1990 o] C
Caducat
Sist. de
OIT 221 EPDM GISCOLENE | 04. ENVOLVENTE 04.02 impermeabilitza. INTIE/II?SNC,:A%IS(')AN ALl 1901 Ca”‘;e"'at c
100 DEL EDIFICIO Cobertura amb Lamines de
SA Caducat
EPDM
OIT 235 ELASTOPHENE 04. ENVOLVENTE 04.02 SOCIEDAD ST S
SOPRALENE FLAM DEL EDIFICIO Cobertura SOPREMA SA Caducat
OIT 237 SOPRALENE 04. ENVOLVENTE 04.02 SOCIEDAD 1092 Ca”f)e"'at oF
FLAM180 S4 DEL EDIFICIO Cobertura SOPREMA SA
Caducat
OIT 241 Sistema SCR 04. ENVOLVENTE 04.02 SIPLAST rogp | nCeMRUT
ALLIANCE DEL EDIFICIO Cobertura ESPANA SA
Caducat
Cancel-lat
CPE TEXSAPLAS 04. ENVOLVENTE 04.02 N
DIT 248 MALLA DEL EDIEICIO Cobertura lam. Imperm. TEXSA SA 1992 o] C
Caducat
Cancel-lat
. 04. ENVOLVENTE 04.02 . y POLIURETANOS
DIT 260 Panel PUR-B i V DEL EDIEICIO Cobertura sistema aillant SA 1993 o] C
Caducat
C: Concessio CF: Confirmacié R: Renovacié M: Mediterrania E: Euroagrément
Nam. Nom Grup Subgrup Descripcid Fabricant Ani obt. Estat Tipus
04. ENVOLVENTE 04.02 . o L Cancel-lat
DIT 293 TEIMLAM DEL EDIEICIO Cobertura impermeabilitzacio TEIMPER SA 1995 o R

XcoT
Xarxa de

Centres de
Difusio de
Tecnologia

Full 38 de 54



http://www.ietcc.csic.es/index.php?id=307&folder=196�
http://www.texsa.com/�
http://www.texsa.com/�

o | N

...lNSTlTUT ESUOEBOLLE?DEA
“NOLOGIC

.. TECNOL

L

PARC CIENTIFIC | TECNOLOGIC
GARDENY
- www.itl.cat

DE LLEIDA | T 973 72 57 97 F 973 72 57 98

Caducat
DIT 344 Sist. de Cancel-lat
(ver DIT GISCOLENE 120 °4bgf\ég'l-;’lg'l\‘oTE C(?b4é?tira impermeabilit. amb | GISCOSASA | 1999 0 C
461) Lamines de EPDM Caducat
Impermeabilitzacio Cancel-lat
DIT 352 PRENOPLAST 04. ENVOLVENTE 04.02 liquida per a IMREPOL SL 2000 0 C
DEL EDIFICIO Cobertura
cobertes Caducat
Lamines per a
TIVEK 1460-B SOFT 04. ENVOLVENTE 04.02 . -~ RAVAGO .
DIT 360 i 2001-B PRO DEL EDIFICIO Cobertura 'mpeg(;‘;ee?tl’e'gt' de | pLAsTicossa | 2001 | Envigor | CF
Sist. d’ KIMI RED Cancel-lat
DIT 381 KIMPER KIMI-RED 04DEIIEI\|§(I3|I_|¥CE:?(I;FE C(?Ijézﬁra impermeabilit. QUiMICA 2002 0 C
liquida TECNICA SA Caducat
Sist. Cancel-lat
DIT 383 HIPERDESMO 04. ENVOLVENTE 04.02 d’'impermeabilit. ALCHIBESA SL 2002 0 C
DEL EDIFICIO Cobertura o
liquida Caducat
Sist. d’ Cancel-lat
DIT 397 ZORPIT IMPER 04. ENVOLVENTE 04.02 impermeabilit. ZORELORSA | 2002 0 C
DEL EDIFICIO Cobertura -
liquida Caducat
DIT 461 GISCOLENE 120 | 94 ENVOLVENTE 04.02 im erﬁwisetégiﬁt con | GISCOSASA | 2005 | Envigor | R
DEL EDIFICIO Cobertura P ; 9

Lamines de EPDM
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7.3.- DITE
NUm. Nom Grup Subgrup Descripci6 Fabricant Ani obt. Estat Tipus
Sist. d’
DITE 04. ENVOLVENTE 04.02 . . .
_ELASTINOR-Q :
03/0054 ELASTINOR DEL EDIEICIO Cobertura |mpﬁ;r3izzb|l|t NORQUIMIA SA 2003 En vigor C
DITE 04. ENVOLVENTE 04.02 Sist. d
04/0065 ZORPIT IMPER DEL EDIEICIO Cobertura |mpﬁ;Ti32b|l|t. ZORELOR SA 2004 En vigor C
DITE HIPERDESMO 04. ENVOLVENTE 04.02 mpomoailt, | ALCHIBESASL | 2004 | Emvigor | G
04/0082 EERVESVD DEL EDIFICIO Cobertura p“,qui o g
DITE TEIMLAM 04. ENVOLVENTE 04.02 im esiz;[é(:bilit TEIMPER SA 2004 En vigor C
04/0097 E— DEL EDIFICIO Cobertura pliquida ) 9
DITE PRENOPLAST 04. ENVOLVENTE 04.02 im S:fr:'eg,bilit IMREPOL SL 2005 | Envigor | C
05/0085 — DEL EDIFICIO Cobertura pliquida ) 9
Sist. QUIMICA
DITE 04. ENVOLVENTE 04.02 " . - .
05/0097 KIMPER-KIMI RED DEL EDIEICIO Cobertura d |mp,ern_1eab|I|t. TECNICA SA 2005 En vigor C
liguida KIMI RED
Sist.
DITE MORTER PLAS FM, 04. ENVOLVENTE 04.02 ” - .
05/0109 MOFLEX SBS FM DEL EDIFICIO Cobertura | d'mpermeabilit. de | TEXSA SA 2005 | Envigor | C

cobertes
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Nam. Nom Grup Subgrup Descripcio Fabricant Ani obt. Estat Tipus
Sist. d’
DITE 04. ENVOLVENTE 04.02 . . .
05/0127 _PER ATHANE DEL EDIFICIO Cobertura |mpﬁ;|:rj1i32blllt. ICOPAL 2004 En vigor C
DITE 04. ENVOLVENTE 04.02 Sist. &
06/0016 ASFALDECK M-50 DEL EDIEICIO Cobertura impermeabilit. de ASFALTEX SA 2006 En vigor C
cobertes
DITE 04. ENVOLVENTE 04.02 Sist. d
06/0017 ASFALDECK B-70 DEL EDIEICIO Cobertura impermeabilit. de ASFALTEX SA 2006 En vigor C
cobertes
MORTERPLAS SBS Sist. d’
DITE FM BICAPA / 04. ENVOLVENTE 04.02 . o .
06/0018 MOPLAS SBS FM DEL EDIFICIO Cobertura | MPermeabilit. de TEXSA SA 2006 | Envigor | C
cobertes
BICAPA
DITE 04. ENVOLVENTE 04.02 Sist. impermeabilit. .
06/0058 POLIDAN PLUS FM DEL EDIFICIO Cobertura de cobertes DANOSA 2006 En vigor c
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7.4.- DAU

DAU

04/025

Documento
de adecuacion al uso

Denominacion comercial:

Titular dal DAL

NMasterseal®

U], o8] el ans

BASF Construction Chemicals
Espana SL

Plarta de produccidn:
BASF Construction Chemicals Espana SL
Basters 15 Duero 23

oeied Palau-zolita i Poligono Industrial Mejorada
Plegamans (Barcelona) 240 Megjorada del Campo
Tel. @2 862 00 00 {Madrid)
Fax 93 862 00 4 Tal. 1 31382 4

Fax o1 313 53 06

Tipo genénco y uso:

Tratamiertos de mejora de la impemmeabilizacién para
estructuras de hormigdn de contencién de agua (tambisn
agua potablel y para murcs de hormigdn enterrados bajo
presicn de agua positiva (Masterseal® s01 y 531) v
nagativa Mastarseal® 501).

Impermeabilizants para estructuras de homigdn de
contancidn de agua (también agua potable) y para muros
de homnigdn entemados bajo presidn de agua positiva
(Masterszal® 550).

Obturador de vias de agua en soportes de homigén
(Masterseal® 573).

Validez Edicion vy fecha:
Desde: 01.07.2004 B
Hasta: 30.06.2009 20.03.2007

La valdez del DAL 04/025 ssté supta a las condiclonss dsl
Reglamento del DAL, La edicion vigants de este DAL 5 la que figura
en &l regisira que mantiers el 1TeC; a fituks Informativo, 8 Incorpora
&N la pagna wab del Nsttuts waw. ftec cat.

Esta decuments consta de 22 paginas.
Cuada prohibida sy reproduccon panal,

Portada del DAU trobat en la pagina de I'"'TEC

Tecnologia
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NBE MV-301/1970 “Impermeabilizacion de cubiertas con materiales bituminosos”
NBE — 301/1986 “Impermeabilizacion de cubiertas con materiales bituminosos”
Norma NBE-301/86 - Impermeabi lizaciones de cubiertas con materiales bituminosos
Norma NTE-QAT - Cubiertas, azoteas transitables,,

Norma NTE-QAN - Cubiertas, azoteas no transitables,

Norma NBE-CT-79 - Condiciones Térmicas de los Edificios

Norma NBE-CASL1 - Condiciones Acustims de los Edificios

Norma UNE-104-231 - Emulsionesasfaltims

Norma UNE-104-232 - (parte 1) - Masticos bituminosos

Norma UNE-104 232 - (parte Il) - Masticos b~tuminososm odificados

Norma UNE-104 233 - Materiales bituminosos de sellado per a juntas de hormigén
Norma UNE-104 234 - Pinturas bituminosas de imprimacion

Norma UNE-104,235 - Pinturas de proteccion,

Norma UNE-102 236 - Pegamentos bituminosos

Norma UNE-104-237 - Armaduras bituminosas

Norma UNE-104-238 - Laminas bituminosas

Norma UNE-104,239 - LaAminas de oxiasfalto modificado,

Norma UNE-104-240 - Placas asfalticas,

Norma UNE-1 04-242 - Ladminas de betun aslfaltico modificado

Norma UNE-104-243 - LaAminas extruidas de betun modificado con polimeros
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Norma UNE-104 244 - Laminas de alquitran modificadas con polimeros

Norma UNE-104402 - (parte 1 ) - Membranas a base de rnateriales bituminosos i bituminosos

modificados. Construccion, clasificacion i designacion.

8.- Sistemes constructius

8.1.- Condicions de les solucions constructives

9.- Relacié d’empreses relacionades amb els impermeabilitzants

TEXSA

http://portal.danosa.com/danosa/CMSServilet?cmd=volverHome&lng=1&site=1

http://www.protefa.com/

http://www.collak.com/

http://www.onduline.es/

http://www.heraklith.es/heraklith/es/

http://www.schluter.es/

http://www.armacell.com/

http://www.intemper.com/?gclid=CMmOmsyov5YCFO2Y1QodZSPmyqg

http://www2.paginasamarillas.es/sites/232/075/984/001/lanqguages/ES/home.html

http://www.arelux.com/

http://www.bt-innovation.de/es/

http://www.brikensa.com/htm/main.htm

http://www.esebeimpermeabilizaciones.com/
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http://www.eurocampi.es/index.html

http://www.fulma.es/

http://www.garoma.es/

http://www.ralpe.es/ralctinicicos.htm

http://www.cintasadhesivas.es/pagina.asp?0=4&1=126054&2=4511&3=10701

http://www.lotum.es/quienes somos cat.html

http://www.davsa.com/

http://portal.danosa.com/danosa/CMSServlet?root=1Productos&node=L1&Ing=1&site=1

http://www.protefa.com/

http://www.heraklith.es/heraklith/es/index.php

http://www.impermeabilizantes.biz/

http://www.socyr.com/

http://www.chemifloor.com/inicio/inicio.htm

http://www.quivacolor.com/Index.php

http://www.sistemasrph.com/

http://www.sotrafa.com/alvatech/Index.html

http://www.atarfil.com/
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10.- Sostenibilitat

Avui en dia hi ha un fet que cada vegada més s’esta implantant en les obres de construccio.
Aquest fet avarca mitjans mediambientals i afavoreix la sostenibilitat del procés de construccié aixi

com dels materials a emprar.

La construccié d’edificis utilitzant aquesta ideologia té en compte caracteristiques dels materials
utilitzats per I'inmpacte que poden produir sobre el medi ambient durant el seu propi procés de

fabricacio, durant la seva vida util i durant la seva fase de reciclatge o eliminacio.

Hi ha diferents procediments pel que fa a la realitzacié de I'impermeabilitzacio. Un d’ells és la
millora de l'aillament termic minim exigit per la normativa, procurant obtenir valors de K inferiors

als assenyalats mitjancant 'augment de I'espessor d’aillament, la densitat de 'aillament, etc.

Una altra forma de solucionar la coberta per tal de millorar la impermeabilitzacié d’aquesta és
evitant que els paviments de coberta estiguin adherits o en contacte amb la membrana
impermeable. Existeixen diferents tipus de cobertes: planes o inclinades, transitables o
intransitables on per tal d’amortir els beneficis solars i substituir les peces amb facilitat és

preferible la utilitzacié de paviments flotants que crein una camera d’aire.

Per a la realitzaci6 de les cobertes també s’haurien d'utilitzar, segons els criteris de la
sostenibilitat, materials que per les seves propies caracteristiques els facin durables i que
requereixin menor manteniment. De totes formes s’ha de tenir en compte que tots els materials
necessiten uns treballs de manteniment minims que garantitzin la seva durabilitat. Per aixd sén
preferibles els materials simples amb un sol component, de facil col-locacié o desmuntatge, per

aixi poder-lo recuperar al final de la seva vida Util.

Es recomanable utilitzar sempre que sigui possible, alguna solucié que contingui materials
alternatius que tinguin alguna millora energetica o mediambiental respecte als materials
tradicionals:reciclats, ecologics o energeétics. Aquests s6n considerants com a alternatives de

materials respectuosos amb el medi ambient.

S’entén com a material reciclat aquell que en la seva composicié hi ha un percentatge de material
reciclat, d’'origen en el mateix producte o d'un altre origen perd aprofitat en la fabricacié del

material. Un material sera ecoldgic quan el material no contribueix a la degradacié del medi

XCcDT
Xarxa de

Centres de
Difusio de
Tecnologia

Full 46 de 54



..l T L|PARC CIENTIFIC | TECNOLOGIC

=..INSTITUT TURDO DE GARDENY
|

TecnowoGlc | 25003 LLEIDA - www.itl.cat
.. DE LLEIDA | T 973 72 57 97 F 973 72 57 98

ambient, en alguns dels parametres més sensibles: capa d’'0z0, pluja acida, explotacié de recursos

no renovables, contaminacio, etc.

En canvi, un material energétic és aquell que suposa un estalvi energétic en la utilitzacié del

material de consum d’algunes de les fonts d’energia.

Degut a la gran varietat de qualitats i aplicacions dels materials de construccio, aquests tenen una
gran capacitat d’incorporar subproductes que provenen de la mateixa construcci6 o d’altres
industries per tal de crear nous materials quan el seu desti alternatiu hagués sigut un desguas o

simplement I'incineracio.

Per tot aixd sempre s’ha de disposar de les dades del fabricant i dels segells de qualitat ambiental

gue garantitzin les prestacions per a les quals esta destinat I'ts d’aquest material.
A continuacié es mostren algunes solucions mitjancant els requisits abans esmentats:

1. IMPERMEABILITZACIONS®

Teles drenants rigides de poliestiré (PE)
Betum modificat (APP,SBS).
Butil o cautxu sintetic (EPDM)

Tela asfaltica

Butil o cautxu sintétic (EPDM) amb lamina de betum
PVC reciclat
PVC

Pintures asfaltiques

Es consideren millors solucions, a nivell ambiental, les teles drenants rigides de polietile, el betum
modificat (APP;SBS) i el butil o cautxu sintétic (EPDM).

Tots els materials d'impermeabilitzaci6 sén materials sintétics elaborats a partir de petroli i

productes similars. Pero entre ells es poden trobar algunes solucions que sén preferibles a nivell

! Guia de la Edificacién Sostenible. Calidad Energética y Medioambiental en Edificacién. Instituto para la Diversificacion y ahorro de la
Energia (IDEA), Ministerio de Fomento y Fundacion Privada Institut lldefons Cerda. Madrid, Julio de 1999.
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mediambiental. Les teles drenants rigides de polietilé es consideren més recomanables que els
materials a base de betum modificat (APP;SBS), que porten addicionats uns polimers sintétics que
incrementen I'elasticitat, la flexibilitat i la durabilitat del material. El butil o cautxu sintetic (EPDM)
s6n una varietat de gomes modificades amb manometres i polimers sintetics que li confinen una
elasticitat i durabilitat major que en el cas del betum, pero presenta meés dificultats en el reciclatge.
La tela asfaltica és la solucio que tradicionalment s’ha aplicat per a impermeabilitzar les cobertes.
No obstant, la seva dragabilitat ha donat pas a tots els materials. La seva col-locacié en calent pot
resultar més perillosa que en altres materials, que es fa en fred amb coles especials. Les lamines
de PVC també sén una opcié de mercat per a la impermeabilitzacié, encara que les implicacions
ambientals en la fabricacié del material i les dificultats de reciclatge, la fan menys recomanable.
Finalment, les pintures asfaltiques porten a riscos durant la fase d’aplicacié del material ja que es
volatilitzen components organics que puguin crear molésties. Quan al seu comportament com a
residu, tots sén potencialment reciclables (tornar a reblandir el material o triturar), encara que amb
dificultats per a recuperar el material i eliminar impureses, majors en el cautxd sintétic o en el
PVC.

Amb relacié al seu comportament i durabilitat, en ordre decreixent estarien les teles drenants
rigides de poliestiré, les teles de betum modificat, les de butil o cautxu sintetic, tela de PVC, tela
asfaltica i pintures asfaltiques. També s’ha de remarcar la importancia del sistema de fixaci6 ja
que facilita la recuperacio del material e fase de demolicié. En aquest sentit, sén millors solucions
les fixacions mecaniques i per solapament (unié en calent o amb les coles especials) que les
imprimacions directament sobre el suport a impermeabilitzar ( contaminen la base d’ampliacio i
dificulten el reciclatge). Per a alguns d’aquests productes s’ha de prendre precaucions durant el
procés d'aplicacié o col-locacid, ja que s'utilitzen materials toxics i volatils com els adhesius, o
poden desprendre emissions toxiques durant la col-locacié en calent, per exemple, dels materials

asfaltics.

11.- Control de qualitat

11.1.- Generalitats

Les obres de construccié dels impermeabilitzants es duran a terme segons les instruccions
especificades en el projecte, les modificacions autoritzades per director i en conformitat amb el
promotor, la legislacié aplicable, les normes de bona practica constructiva i les instruccions del

director d'obra i del director de I'execuci6 de I'obra.
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Durant el procés de construcci6 el director d'obra i el director de I'execucio de I'obra elaboraran la

documentacié de control de qualitat realitzant els controls seguents:

a) control de recepcio en obra dels productes, equips i sistemes que es subministrin a les

obres;
b) control d'execucié de l'obra i
c) control de l'obra acabada.

11.2.- Control de recepci6 de materials al'obra

La recepcio del materials a I'obra suposa una supervisio detallada de tot aquell material que arriba
per tal que aquests compleixin amb els requisits establerts en el plec de condicions del projecte, el
qual indica les condicions de control per a la recepcié del productes, incloent els assaigs

necessaris per comprovar que reuneixen les caracteristiques exigides.

Per tant, en la recepcio del material s’haura de comprovar que allo subministrat a obra coincideix
amb l'indicat en el projecte, que es disposa de la documentacié exigida, que els productes tenen
marcatge CE, i distintiu de qualitat en cas que el projecte ho exigeixi, que estan caracteritzats per
les propietats exigides i que han estat assajats. De la mateixa forma, es guardaran els albarans de

subministrament i les etiquetes dels materials.
11.1.2- Control de la documentacio6 dels subministres

Els subministradors lliuraran al constructor els documents exigits d'identificacié del producte els
quals facilitara al director d'execucié de l'obra. Aquesta documentacid comprendra els seguients

documents:
a) els documents d'origen, full de subministrament i etiquetatge;
b) el certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica, i

c) els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides
reglamentariament, inclosa la documentacié corresponent al marcatge CE dels productes

de construccid, quan sigui pertinent.
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11.2.2- Control de recepcidé mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d’'idoneitat técnica

El control de recepcié mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d’idoneitat técnica es basa en

la documentacio que el subministrador proporcionara.

Aquesta documentacioé consta dels distintius de qualitat que ostenten els impermeabilitzants que
asseguren les seves caracteristiques técniques exigides en el projecte i documentara, si s'escau,
el reconeixement oficial del distintiu. També disposara de les avaluacions tecniques d'idoneitat per
a I's previst en el cas d'impermeabilitzants amb sistemes 0 materials innovadors, i la constancia

del manteniment de les seves caracteristiques tecniques.

El director de I'execucié de I'obra ha de verificar que aquesta documentacié és suficient per a

I'acceptacio dels impermeabilitzants.
11.3.2- Control de recepcié mitjancant assajos

El control de recepcié mitjangant assajos té la finalitat de verificar el compliment de les exigéncies
basiques del CTE. Aquest control es basa en la realitzacié de determinats assaig i proves sobre

els impermeabilitzants per tal de complir amb la normativa vigent.

La realitzaci6 d'aquest control s'efectuara d'acord amb els criteris establerts en el projecte o
indicats per la direccio facultativa sobre el mostreig del producte, els assaigs a realitzar, els criteris

d'acceptacio6 i rebuig i les accions a adoptar.

11.3.- Control de I’execuci6d

En el control d’execucio dels impermeabilitzants, el director de I'execucid de I'obra verificara el seu

replanteig, aixi com la correcta execucio i disposicié d'aquests.

Es important assegurar la compatibilitat entre els diferents elements, sistemes constructius i
instal-lacions aixi com els metodes i procediments que es contemplin, si s'escau, en les
avaluacions técniques d'idoneitat. De la mateixa forma, el control de I'execucié es realitzara
d'acord amb les especificacions del projecte, els seus annexos i modificacions autoritzats pel

director d'obra i les instruccions del director de I'execucié de I'obra.
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En I'execucio de I'obra també es comprova que aquesta es realitza d'acord amb els controls i amb

la freqiencia dels mateixos establerta en el plec de condicions del projecte.

Qualsevol modificaci6 que es pugui introduir durant l'execucié de Il'obra quedara en la
documentacié de l'obra executada sense que en cap cas es deixin de complir les condicions

minimes assenyalades.

11.4.- Control de I'obra terminada

El Codi Técnic de I'Edificacio ens marca que s’han de fer les comprovacions i proves de servei
previstes en el projecte o ordenades per la direccié facultativa i les exigides per la legislacio

aplicable a més a meés de les que es puguin establir de caracter voluntari.

Aquestes proves, es poden realitzar tant si les obres estan totalment acabades com si ho estan
parcialment i tractant-se dels impermeabilitzats s’hauran de realitzar en el conjunt de la coberta ja

no es pot avaluar individualment dons formen part d’aquesta.

11.5.- Emmagatzematge, subministrament i provisié de materials

L'emmagatzemament de materials en I'obra ha de tenir en compte el lloc on es realitzi, les
condicions ambientals d’aquest i el temps d’'acopi. Aixi, els productes s’han de protegir de la
intempérie, no s’ha de retirar el plastic del palet fins que no s'utilitzin les lamines, s’han de situar
les bombones de gas en llocs ventilats, protegits del sol, lluny de vies d’evacuacié i amb la

caputxa tancada.

Les zones d'apilament de materials s’han de situar allunyades de les vores i forats de forjats i si es
destina un local per a productes bituminosos, mantenir-lo en ordre, net, senyalitzat i amb extintor.
Per una altra banda, la retirada de restes d'obra s’ha de realitzar mitjancant tubs d'evacuacioé de

runes

11.6.- Manteniment i conservacio

Segons el Codi Técnic han de realitzar-se les operacions de manteniment seguents pel que fa a la
conservacid i manteniment. En aquest cas, els impermeabilitzats no es poden tractar
individualment si no com a sistema constructiu dons formen part de la coberta i el manteniment i

conservaci6é d’aquesta implicara un bon estat d’aquests:
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Operacio Periodicitat
Neteja dels elements de desguas (sumideros, canalons i rebosaders)
0 comprovacio del seu correcte funcionament. 1any
Recol.locaci6 de la grava 1 any?
Comprovacio del estat de conservaci6 de la proteccio o coberta 3 any
Comprovacié del estat de conservacio dels punts singulars 3 any

12.- Mesures de seguretat a tenir en compte en la realitzacié d’'impermeabilitzants

12.1.- Precaucions
a) Paralitzar els treballs en condicions meteorologiques desfavorables.

b) Mantenir la distancia minima de seguretat a linies eléctriques (3m per linies fins a

57.000 volts i 5 m per voltatges superiors). Si no fos possible, aillar-les o apantallar-les.

¢) Accés a coberta:

o Per escales dobra: disposar

d'esglaons i proteccio s

0 Amb escales manuals: situar en ol
buits de forjat de dimensions
suficients per al pas d'operaris.

Estaran ancorades i

2 S'ha de realitzar cada any al final de I'estiu.
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sobrepassaran un metro del forjat.

12.2.- Proteccions col-lectives

a) Si estan projectats antepits realitzats abans de qualsevol altre treball en interior, es
realitzaran des de les mateixes bastides de facana o des de l'interior, amb bastides i

xarxes de proteccio.

b) Col-locar barana de protecci6 a tot el

perimetre de 90 cm d'alcada minima, amb

llistd intermedi.

c) Situar els mitjans auxiliars (plataformes de treball, passarel-les o bastides), de

forma que facilitin la circulacio i el treball a desenvolupar.

12.3.- Proteccions individuals
0 Totes les proteccions individuals
disposaran de marcatge CE. c €

o0 En qualsevol fase de l'execucié de la

coberta, disposar de:

»  Cinturd anticaiguda de seguretat
(si no existeix la proteccio col-lectiva),
amarrat a punts forts o cable fiador

per qualsevol operacié a la vora del

forjat.

ACC10

oo comca

I s
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> Casc de seguretat

> Calcat de seguretat, amb sola

resistent i antilliscant.

> Guants de cuir.

13.- Links interactius i referencies. Bibliografia.

13.1.- Bibliografia:

1. Analisis técnico del proceso constructivo de la Edificacién, Josep Castellano Costa, Arquitecto
técnico y Doctor en Derecho,Ed: OCT, INDYCCE. S.L. — Malaga, enero 2002.

2. Cartillas de obra de Cubiertas.Instituto Valenciano de la Edificacion. Valencia, diciembre 2005

3. 1l Convencion técnica y tecnolégica de la arquitectura técnica. Ponencias vy

comunicaciones.Contart 2000. Consejo General de la Arquitectura. Madrid, noviembre 2000.

13.2.- Webgrafia

http://www.construmatica.com/construpedia/Tipolog%C3%ADas de Cubiertas Planas"
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